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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-2 

Способен 

выполнять 

работы по 

проектировани

ю 

технологическо

го 

оборудования 

ПК-2.1 Контролирует 

выполнение требований 

технологического 

регламента при 

проведении 

технологического 

процесса; анализирует и 

разрабатывает 

проектную и рабочую 

техническую 

документацию, 

оформляет проектно-

конструкторские 

работы  

знания: Знает выполнение требований 
технологического регламента при проведении 

технологического процесса; анализирует и 
разрабатывает проектную и рабочую техническую 

документацию, оформляет проектно- 

конструкторские работы  

 
умения: Умеет контролировать выполнение 
требований технологического регламента при 

проведении технологического процесса; 

анализирует и разрабатывает проектную и 
рабочую техническую документацию, оформляет 

проектно-конструкторские работы  

 
навыки: Имеет навыки выполнения требований 

технологического регламента при проведении 
технологического процесса; анализирует и 

разрабатывает проектную и рабочую техническую 

документацию, оформляет проектно- 
конструкторские работы  

 

   

 



 

 

 ПК-2.2 Рассчитывает 

параметры простых 

узлов технологического 

оборудования в 

соответствии с 

типовыми методиками; 

конструирует 

отдельные детали узлов 

оборудования; 

разрабатывает эскизные 

проекты простых 

деталей и узлов 

технологического 

оборудования с 

использованием 

конструкторских систем 

автоматизированного 

проектирования (CAD-

систем) в соответствии 

с Единой системой 

конструкторской 

документации; 

использует прикладные 

программы для 

расчетов  

знания: Знает параметры простых узлов 
технологического оборудования в соответствии с 

типовыми методиками; конструирует отдельные 

детали узлов оборудования; разрабатывает 
эскизные проекты простых деталей и узлов 

технологического оборудования с 
использованием конструкторских систем 

автоматизированного проектирования (CAD-
систем) в соответствии с Единой системой 

конструкторской документации; использует 
прикладные программы для расчетов  

 

умения: Умеет применять знания параметров 

простых узлов технологического оборудования в 
соответствии с типовыми методиками; 

конструирует отдельные детали узлов 
оборудования; разрабатывает эскизные проекты 

простых деталей и узлов технологического 
оборудования с использованием конструкторских 

систем автоматизированного проектирования 
(CAD-систем) в соответствии с Единой системой 

конструкторской документации; использует 
прикладные программы для расчетов  

 
навыки: Имеет навыки по расчету параметров 

простых узлов технологического оборудования в 
соответствии с типовыми методиками; 

конструирует отдельные детали узлов 

оборудования; разрабатывает эскизные проекты 
простых деталей и узлов технологического 

оборудования с использованием конструкторских 
систем автоматизированного проектирования 

(CAD-систем) в соответствии с Единой системой 
конструкторской документации; использует 

прикладные программы для расчетов  

 

  

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Основы проектирования (ПК-2), Система 

автоматизированного проектирования оборудования нефтегазопереработки (ПК-2) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Конструкции и прочность машинного 

оборудования (ПК-2), Технологическое оборудование в отрасли (ПК-2), Основы 

конструирования и расчета технологического оборудования (ПК-2) 
  

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 
 



 

 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

5 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Специфика коррозии нефтегазового оборудования 144 ПК-2 

Лекция. Специфика коррозии  

нефтегазового  

оборудования 

36 
 

Практическое занятие. Основные закономерности  

протекания коррозионных  

процессов 

36 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Основные понятия и  

определения коррозионных  

процессов  

Основные закономерности  

протекания коррозионных  

процессов  

Специфика коррозии  

нефтегазового  

оборудования 72 

 

Иная контактная работа:  0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 

структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 
дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине, 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 
занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 

формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 
зафиксировать выводы и практические рекомендации.  

Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с 
планом  практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего 

задания, работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 
электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины. 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 

оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 
Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 

информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 
образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным библиотечным  

 
 



 

 

системам, профессиональным базам данных и информационным справочным системам. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен. 

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Алибекова, Елена Владимировна. Коррозия и защита 

металлов [Текст] : учебное пособие / Е. В. Алибекова, С. 

Я. Алибеков, Н. Г. Крашенинникова; Министерство науки 

и высшего образования Российской Федерации, ФГБОУ 

ВО "Поволжский государственный технологический 

университет". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2022. - 467 с. ISBN 

978-5-8158-2315-0.  Экземпляры: всего  5.   

 

5  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Alibekova_Korroziya_i

_zashchita_metallov_2022.p

df 

2. Крашенинникова, Надежда Геннадьевна. Методы 

исследования механических свойств материалов [Текст]  : 

учебное пособие / Н. Г. Крашенинникова, С. Я. Алибеков, 

Е. В. Алибекова; Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации, ФГБОУ ВО 

"Поволжский государственный технологический 

университет". Йошкар-Ола: ПГТУ, 2023. - 91 с. ISBN 978-

5-8158-2324-2.  Экземпляры: всего  5.   

 

5  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Krasheninnikova_Meto

dy_issledovaniya_mekhanich

eskikh_svoystv_materialov_

2023.pdf 

3. Коршак, Алексей Анатольевич. Проектирование и 

эксплуатация газонефтепроводов [Текст]  : учебник : [по 

направлению подготовки бакалавриата "Нефтегазовое 

дело"] / А. А. Коршак, А. М. Нечваль. Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2016. - 523 с. ISBN 978-5-222-26147-7.  

Экземпляры: всего  4.   

 

4   

4. Коршак, Алексей Анатольевич. Основы транспорта, 

хранения и переработки нефти и газа [Текст]  : учебное 

пособие : [по направлению "Нефтегазовое дело"] / А. А. 

Коршак. Ростов-на-Дону: Феникс, 2015. - 365 с. ISBN 978-

5-222-24733-4.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

5. Коршак, Алексей Анатольевич. Нефтебазы и 

автозаправочные станции [Текст]  : учебное пособие : [по 

направлению "Нефтегазовое дело"] / А. А. Коршак. 

Ростов-на-Дону: Феникс, 2015. - 494 с. ISBN 978-5-222-

23525-6.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

6. Коршак, Алексей Анатольевич. Нефтеперекачивающие 

станции [Текст]  : учебное пособие : [по направлению 

"Нефтегазовое дело"] / А. А. Коршак. Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2015. - 269 с. ISBN 978-5-222-23526-3.  

Экземпляры: всего  5.   

 

5   

7. Коршак,  А. А. Технологический расчет магистрального     
 



 

 

 нефтепродуктопровода [Электронный ресурс] / Коршак 

А. А.,Николаев А. К.,Зарипова Н. А. 4-е изд., стер. Санкт-

Петербург: Лань, 2023. - 92 с. ISBN 978-5-8114-9484-2.   

 

https://e.lanbook.com/book/3

52094 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 203 (II) Доска аудиторная 1000*1500 (1), 

Колонки SVEN 2.0  STREAM Mega 

R (1), Мультимедийный проектор 

Hitachi CP-X400 (1), Проц.блок 

(+Монитор 19" LG ) Aguarius Elt DF 

1800 (1), Экран настенный Rollifix 

Premium 240*240cм (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

   
 



 

 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ 

ВО «ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

Билет 0 

1. Понятие коррозии металлов. Урон, наносимый коррозионными процессами для народного 

хозяйства. 

2. Классификация коррозионных процессов  по типу разрушений. 

3. Классификация коррозионных процессов 

по механизму. 

Билет 1 

  

1. Способы выражения скорости коррозии. 

2. Природа скачков потенциала на границе металл-раствор электролита. Двойной электрический 

слой. 

3. Гальванический элемент. Понятие ЭДС. Элемент Даниэля-Якоби. 

Билет 1 

  

1. Понятие стандартного потенциала, стационарного потенциала, потенциала 

коррозии. Факторы, влияющие на потенциал коррозии. 



 

 

2. Термодинамика электродных реакций. Уравнение Нернста. 

3. Электродные потенциалы. Знаки электродных потенциалов. 

Билет 1 

  

1. Виды электродов. Уравнения Нернста для электродов. 

2. Электрохимические цепи. Физические, концентрационные, химические. 

3. Развитие науки о коррозии и защите. Первопричины коррозии. 

Билет 1 

  

1. Движущая сила токов коррозии. Гальванопара  на  поверхности  металлического сооружения 

2. Гальванические микронеоднородности 

3. Коррозионные макропары 

Билет 1 

  

1. Факторы коррозии 

2. Потенциал и ток коррозии 

3. Показатели коррозионного  разрушения. Скорость коррозии. 

Билет 1 

  

1. Токи коррозии. Задачи коррозионных исследований. 

2. Определение агрессивности грунта. 

3. Измерения удельного электрического сопротивления  грунта. 

Билет 1 

  

1. Электрохимическая защита. 

2. Методы защиты от коррозии. 

3. Методы снижения активности коррозионной среды. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. Коррозия. Коррозионный эффект. Глобальный характер проблемы коррозии. Прямые и 

косвенные потери от коррозии. 

2. Электрохимические реакции. Основные характеристики. Окисление. Восстановление. Редокс- 

пары. 

3. Электрохимическая ячейка. Электроды. Электродные реакции. Электролизер и гальванический 

элемент. 



 

 

4. Законы Фарадея. 

5. Электродный потенциал. Двойной электрический слой. Поляризация. Уравнение Нернста. 

6. Коррозионные диаграммы Эванса, Штерна. 

7. Уравнение Тафеля. 

8. Электрохимический ряд напряжений. 

9. Движущая сила коррозии. Электрохимическая и химическая коррозия. 

10. Коррозионные элементы. 

11. Виды коррозии. 

12. Влияние среды на коррозионные процессы. 

13. Вода. Влияние подкисления, карбонизации на коррозионную активность. 

14. Влияние скорости потока, температуры на коррозию в водных средах. 

15. Водоподготовка в промышленности. 

16. Коррозионная активность почв. Механизмы коррозии в почве. Микробиологическая коррозия. 

17. Коррозионные среды: атмосфера, сухие газы. 

18. Методы коррозионных испытаний. 

19. Защита от коррозии с помощью металлических покрытий. 

20. Металлические покрытия, наносимые из расплава. 

21. Термодиффузионные покрытия. 

22. Химическое никелирование. 

23. Плакирование и металлизация. 

24. Неорганические покрытия. Силикатные эмали. 

25. Покрытия на основе вяжущих материалов. 

26. Конверсионные покрытия. 

27. Оксидирование. Способы оксидирования. 

28. Гуммировочные покрытия. 

29. Лакокрасочные покрытия. Принципы подбора ЛКП. 

30. Ингибиторы коррозии. 

  

 
 

  


